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Umela inteligence
je vsudypritomna

Uméld inteligence (artificial intelli-
gence, Al), presnéji umélé systémy (po-
Citacové programy) vykazujici inteligent-
ni chovani, se zda byt vSudypfitomna.
Rozhoduje o poskytnuti pljcek, povyseni
Ci propusténi, v realném case rozpozna-
va lidské tvare. Diagnostikuje choroby,
Cte rentgenové snimky, hleda nova léci-
va a usnadnuje komunikaci mezi zdravot-
niky a pacienty. Ridi auta, letadla a dal3i
dopravni prostfedky, pomaha distribuovat
energii. Predklada obsahy na socialnich
sitich, pohani vyhledavaci nastroje v pro-
hlizecich jako je Bing Ci Chrome, sleduje
nase jednani online a nabizi personalizo-
vanou reklamu. Je ,mozkem* stale ros-
touciho poctu typl robotd, véetné zachra-
narskych Ci vojenskych. Hleda nejlepsi
trasu, Fidi slozité logistické operace, su-
marizuje texty a generuje vlastni, vcetné
basni a povidek, sklada hudbu, produkuje
velmi povedené obrdzky a umélecka dila.
Vede s nami konverzaci v pfirozeném
jazyce, preklada i velmi slozité texty, kon-
troluje gramatiku a stylistiku, pripravuje
za nas odpovédi na maily, automatizuje
celou fadu procesa.

Uméla inteligence nepochybné pred-
stavuje mimoradné uzitecny nastroj,
ktery mlze zefektivnit nasi praci a po-
skytnout nam nové moznosti aktivni-
ho i pasivniho odpocinku. MizZe nas
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vzdélavat, informovat, bavit a celkové
zlepSovat kvalitu lidského Zivota.

Vyvoj a vyuzivani umélé inteligence,
alespon v nasem zapadnim kulturnim
prostredi, byly vSak vzdy spojeny s oba-
vami a katastrofickymi scénari. Mnohym
z nas se mlZe vybavit zaludny pocitac
HAL 9000 z kultovniho snimku Stanley-
ho Kubricka 2001: Vesmirna odysea, kte-
ry se pokusi vyhubit posadku kosmické
lodi Discovery, nebo slavny Terminator,
poslany zpét v case umélou inteligen-
ci znamou jako Skynet, aby zabil Sarah
Connorovou a zajistil si tak vitézstvi
nad lidstvem, které jesté vzdoruje snaze
0 naprostou eliminaci.



Uméla inteligence, at jiz v podobé po-
Citacovych systém( nebo robot(l, ma zkrat-
ka Spatnou povést. A v poslednich letech se
objevuje celd Ffada technopesimistd, kteri
se domnivaji, Ze tato povést mize byt zce-
la opravnéna. Uméla inteligence podle nich
predstavuje obrovskou, mozna dokonce nej-
vétsSi hrozbu pro lidskou spolecnost. V roce
2022 se zacaly objevovat nové a v jistém
smyslu revolucni systémy umélé inteligence,
které prekvapuji a fascinuji svymi schop-
nostmi. Program GPT-4 dokaze konverzovat
Vv pfirozeném jazyce a pozoruhodné dobre
plnit celou fadu lidskych pfikazd, jiné pro-
gramy, jako je Midjourney, umeéji generovat
GZasné obrazky na zakladé slovnich popisd.
V souvislosti s timto nespornym pokrokem
Se s novou intenzitou vynoruji staré obavy
0 umélé inteligenci jako poslednim lidskym
vytvoru, protoZe az prevezme vladu nad sve-
tem, pro lidi v ném jiz nemusi byt misto.

Myslime si, Zze tyto obavy jsou prehnané.
Uméla inteligence, alespon v soucasné po-
dobé, neni sama o sobé zadnym zasadnim ri-
zikem, jak se zde pokusime ukazat. Mnohem
vétSim a predevsim aktudlnim, nikoli pouze
spekulativnim rizikem jsou zpUsoby, jak umé-
lou inteligenci vyuzivame a jak ji trénujeme.
Kromé toho ji nékdy dostatecné nerozumime
a zatim jsme si nedokazali vypéstovat dlle-
Zité navyky a postoje (shrnujeme je pod hla-
vickou algoritmické gramotnosti), které by
nam umoznili vyuZivat modernich nastrojl
a systém( umélé inteligence efektivné, bez-
pecné a ve prospéch nas vsech. Jinymi slovy,
problémem a rizikem neni uméla inteligence
jako takova, ale naSe pasivita a neschopnost
transformovat vzdélavaci a aplikacni systém
takovym zpUsobem, aby nam umoznily drZet
krok s modernim technologickym vyvojem.
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Co vlastné je umeéla inteligence?

Védecka disciplina
a vlastnost umélych systému

Vlyraz ,uméla inteligence“ poprvé pou-
zil v roce 1955 americky informatik a kog-
nitivni védec John McCarthy, jeden z prv-
nich prikopnikd védecké discipliny, ktera
se pokousi vytvorit inteligentni chovani
v umélych systémech. Tato relativné nova
disciplina pfijala nazev uméla inteligence
a predstavuje mezioborovou védu zahrnuji-
ci pristupy moderni matematiky, kognitivni
védy, neurobiologie, informatiky, filosofie
a dalSich. Umélou inteligenci ale také cha-
peme jako vlastnost lidskych vytvord, které
dokazi jednat zplisoby, které povazujeme
za inteligentni. Podobné jako je lidska
inteligence vlastnosti lidi, je uméla inteli-
gence vlastnosti nékterych systéma, které
se od sebe liSi formou inteligence, jeji
sofistikovanosti i Gcely, pro které je vyvije-
nd a vyuzivana v praxi. Ptame-li se, zda je
(Ci mdZe byt) uméld inteligence rizikem,
mdme na mysli to, zda jsou ¢i mohou byt
néjakym rizikem umélé systémy vykazujici
inteligentni chovani.

ramecek ¢. 1

ALGORITMUS
A PROGRAM

Algoritmus je abstraktni
procedura, ktera poskytuje jed-
noznacny navod, jak pro néja-
ké vstupy dojit k odpovidaji-
cim vystuptm. Algoritmem je

tak napriklad navod, jak na-
sobit dveé Cisla. Programy jsou
v néjakém jazyce (napr. C++,
Python, Java apod.) zapsané
sledy instrukci, které po spus-

téni programu provadi poci-
tac a pro dané vstupy vytvori
(,vypocita“) prislusné vystu-
py. Programy mUZeme chapat
jako ,,ztélesnéni“ algoritm{
stroji.

John McCarthy
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Uméla inteligence jako védecka dis-
ciplina je pomérné mlada a samotné
chapani vyznamu slova ,,inteligence
se postupné ménilo. Nejdfive se spojo-
valo s jednanim, které se blizi lidskému
a v konecném dusledku je od néj ne-
odlisitelné (napf. prostfednictvim tzv.
Turingova testu), pozdéji se zacal klast

dliraz na logickou strukturu mysleni (inteli-

gentni mysleni postupuje ve shodé s prin-
cipy logickych systéma, v nichZ je mozné
ho zapsat a vtélit do stroj0). V posledni
dobé se vyzkum na poli umélé inteligence
zaméFuje na vyvoj tzv. racionalnich agentd,
kde se inteligentni chovani chape jako ta-
kové chovani, které ,rozumné“ resi ngjaké
Glohy (a rozumné jiz neznamena ,stejné
Ci podobné jako clovék®). Jinymi slovy,
racionalni agent je systém, ktery jedna
takovym zpUsobem, aby dosahl nejlepsi-
ho vysledku (Ci v pfipadé nejistoty nejlep-
Siho ocekavaného vysledku).

Na moderni systémy umélé inteligen-
ce mlZeme pohliZet jako na racionalni
agenty a na snahu ,vtélit“ jim inteligen-
ci jako na pokusy ,,primét“ je jednat racio-
nalné. Zakladni struktura takového agen-
ta je velmi jednoducha:

1

V principu takovy systém dokaze pro-
stfednictvim senzord vnimat své prostredi,
vytvaret si obraz svéta kolem sebe, zpraco-
vavat tyto poznatky a vytvaret plany jedna-
ni, a konecné prostrednictvim vykonnych
prvkd (aktuator() jednat. Agenti mohou byt
redlni, v redlném svété (roboti), ale i Cisté
virtudlni (software). | velké jazykové mo-
dely, jako je GPT-4, ze chapat jako agenty:
vnimaji (virtudlni) prostfedi (naSe dotazy),
dokazi je zpracovat, ve shodé s tim, co se
naucily vytvofi plan jednani (odpovéd)

a nakonec reaguji se svétem - zobrazi
odpovéd na obrazovce monitoru.
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Neuronove site
a hluboké uceni

Pri klasickém programovani vyuziva-
ji programatofri algoritmy, které zapisuji
v néjakém jazyce, jemuz pocitac rozumi.
Pocitac si posléze prikazy tohoto jazy-
ka prevadi na instrukce pro procesor. Magie
modernich pocitacd se zaklada na schop-
nosti procesoru nacitat velkd mnoZzstvi dat
z paméti, neuvéritelné rychle s nimi prova-
dét logické operace a zase
je ukladat do paméti:

KLASICKE PROGRAMOVANI

f algoritmy

. vstupy |

klasicky
program

vystupy

'(.....

Nutnou podminkou pro smysluplnou
praci standardnich pocitacu je to, Ze kazdé-
mu pocitaci musime zadat program, vytvo-
feny na zakladé presné znalosti postupu,
jenz vede k feSeni dané ulohy. Bez znalos-
ti tohoto postupu nelze program vytvorit
(,naprogramovat®). Pfikladem mohou byt
napr. dlouhodobé, ale nelspésné sna-
hy o vytvoreni algoritmd pro prekladace
mezi zivymi jazyky, snaha o pocitacové

autonomni systémy rozhodovani na za-
kladé skenovani okolniho prostredi a po-
kusy o FfeSeni mnohych dalSich projevd
inteligentniho chovani. Tyto nedspésné
snahy realizovat inteligentni chovani v ram-
ci standardniho algoritmického postupu
pro soucasné pocitace vedly k vyvoji velké-
ho mnoZzstvi alternativnich metod. Zvlastni
pozornosti se v poslednich letech dostava
metodam strojového uceni. Jejich podsta-
tou je to, ze algoritmy nejsou vstupem
celého procesu (ve formé program),

ale jeho vystupem. Umély systém

tak na zakladé dat a uceni vytvari
algoritmy, které posléze fesi ukoly,

pro néz jsou urceny:

STROJOVE UCENI

data

0000 0O0OCOOO
o

strojové
uceni

algoritmy

'(

Algoritmy jsou samozrejmé nezbytné
i béhem procesu uceni (podle nich se sys-

tém uci), nejsou vsak pouZivané k vytvareni



vystupl (napf. oznaceni fotografie slovem
»pes*), ale k formovani pravidel, podle
nichZ posléze tyto vystupy vznikaji.

ramecek C. 2

METODY UCENI _ _
NEURONOVYCH SIT

V soucasné dobé se vyuziva né-
kolik zakladnich metod, jimiz se
neuronové sité uci na souborech
dat.

1. UCENI S UCITELEM
(supervised learning)

K dispozici jsou sady oznacenych
dat a ucitel (Clovek) uci sit, jak

k danym vstuplm prifadit sprav-
né oznaceni. Daty mohou byt na-
priklad fotografie pst a kocek (vy-
stupem je tedy oznaceni ,,pes*

a ,,kocka“). Prostfednictvim téch-
to dat a s pomoci lidského dozoru
se sit nauci k fotografiim pfira-
dit spravné oznaceni. Jakmile
proces uceni skonci (sit je ,na-
trénovana®), je mozné ji pouzit

k vyhodnocovani neoznacenych
fotografii.

2. UCENI BEZ UCITELE
(unsupervised learning)

V tomto pripadé nejsou data ni-
jak oznacena (je jich napriklad
moc, a proto je to v praxi téz-
ko uskutecnitelné). Sit se uci
rozpoznat v téchto datech néja-
ké vzory Ci zakonitosti.

3. POSILOVACI UCENi
(reinforcement learning)

Sit ma k dispozici data a uci se
na zakladé odmény. MiZe se
tak tfeba naucit hrat pocitacové
hry. Napriklad kdyz nahodné za-
hraje ,,spravny“ tah, ziska odme-
nu (zpétnou vazbu) a postupné se
tak nauci hrat hru velmi efektivne.

DaleZitou roli v moderni umélé inte-
ligenci zalozené na strojovém uceni hraji
umeélé neuronové sité. UméLlé neuronové
sité se skladaji z neuron(. Nejedna se
vsak o redlné neurony, ale o konstrukce
v programovacim jazyce, které jsou spojeny
s néjakymi parametry a funkcemi. Pred-
stavme si napriklad, Ze bychom chtéli na-
programovat neuron, ktery zvlada logickou
operaci ,,a“, tj. operaci, ktera (zjednodu-
Sené) pro dvé hodnoty ,pravda“ poskytne
hodnotu ,,pravda“ (a ve vSech ostatnich
pfipadech ,,nepravda“). Takovy neuron musi
prijimat podnéty odjinud (musi ,,zjistit*,
jaké pravdivostni hodnoty k nému doputo-
valy) a néjak se podle nich ,,rozhodnout®.
Reknéme, Ze mu pfifadime tzv. vahu, ktera
predstavuje parametr, ktery spolurozhodu-
je o tom, jak bude neuron reagovat. V tom-
to pfipadé je vaha rovna jedné (pravda)
nebo nule (nepravda). Dale mu musime
prifadit néjaky prah; pod timto prahem ne-
udéla nic, pokud je dosazeny Ci prekroceny,
vySle signal dal. V pripadé spojky ,,a“
je timto prahem hodnota ,,2“. Kdyz ke vstu-
plm neuronu doputuji hodnoty 1 a 1, secte
je a protoze dosahl prahu, vysle signal.
Ten nam Fika, Ze pro dané vstupy je vystu-
pem hodnota ,pravda“. Kdyby ale treba do-
stal vstupy 1 a 0, vysledna hodnota 1
by byla pod prahem a neuron by neudélal
nic; védéli bychom, Ze v tomto pfipadé
je vysledna hodnota ,,nepravda“.



Tento neuron je pomérné jednoduchy

a v modernich neuronovych sitich se na-
chdzeji neurony podstatné komplikovanéj-
Si, jejichZ parametry a interakce jsou dany
sofistikovanymi matematickymi funkcemi.

Cow=1os

w,=1 .

T = prah (treshold)
W = vaha (weight)

Moderni neuronové sité se skladaji
z ohromujiciho poc¢tu neurond, parametrd
a vazeb mezi neurony. Vrstev téchto siti
(vrstva neurond, které pfijimaji signaly
z predchozi vrstvy a posilaji je do dalsi)
je vice, hovori se proto o hlubokych neu-
ronovych sitich. Pravé tyto sité jsou v po-
zadi soucasnych mimoradnych tspéchl
na poli umélé inteligence, jako jsou sité
generujici obrazky podle slovniho zadani
nebo velké jazykové modely jako
je GPT-4. V pribéhu uceni se neustdle
méni parametry neuron( a jejich vstupa,
které rozhoduji o chovani celé neurono-

vé sité. Uceni neuronovych siti je zalo-
Zeno na optimalizaci tzv. icelové funk-

ce neuronové sité. Tato Ucelova funkce
mUZe byt navrZena napf. tak, Ze jeji hodno-
ta je velmi vysoka v pripadé, Ze neuronova
sit je spravné navrZzena pro fesSeni dané
ulohy, a velmi nizka, pfipadné velmi za-
pornd, je-li neuronova sit navrZzena $patné.
V pocatku uceni se vzdy definuje néjaky
pocatecni stav neuronové sité (ktery je
skoro jisté nevyhovujici pro feSenou Glohu)
a z tohoto pocatecniho stavu se precha-

zi do nauceného stavu (kdy sit poskytuje
uspokojivé odezvy na vstupy) aplikovanim
béZnych algoritm( numerické optimalizace
(pfes parametry neuronové sité, tedy vahy
a prahy neuron(). Jakmile je sit dostatec-
né natrénovana, tyto parametry se zafixuji
a sit mlze slouzZit ucelu, pro ktery byla
naucena.

JEDNODUCHA NEURONOVA SiT

Sit obsahuje vstupni vrstvu
neurond, tzv. skrytou (druhou)
vrstvu neurond a konecné
posledni, vystupni vrstvu neurond.

vstup




V poslednich mésicich vzbuzuji vel-
ky zdjem (a nemalé obavy) komplexni
neuronove site, jako je GPT-4. Jedna se
o velky jazykovy model, zalozeny na neu-
ronoveé siti o desitkach vrstev a stézi
uvéritelnych 170 biliénd parametrd. UEi
se na pro nas nepredstavitelné velkych
souborech textd a vyuziva velmi sofistiko-
vané statistické nastroje, které ji umoznuji
odhalovat vazby mezi slovy, vétami a kon-
texty. Diky tomu ,rozumi“ konverzaci v pri-
rozeném jazyce, dokaze plnit celou Fadu
prikazd, psat souvislé texty, prekladat
do mnoha jazyk(, véetné mrtvych (latina,
starorectina), sumarizovat texty, prova-
dét matematické operace, programovat
a mnohé dalsi. Je treba si ale uvédomit,
Ze tato a podobné sité nemaji zadné
mentalni stavy, nerozumi vyrazdim, které
skladaji dohromady, nemaji umysly, nemo-

hou néco chtit, zamyslet, o néco se snazit
apod. Uméji délat pouze to, na co byly
vytvoreny a natrénovany. Nezapominejme
také, ze fyzicky neexistuji, na rozdil od
neurond v biologickém mozku. Ve své
podstaté jsou to strukturovana data ulo-
zena v pameéti pocitace, ktera procesor
nacitd, zpracovava podle urcitych instruk-
ci (zakédovanych do podoby ,,neurond)

a uklada zpét do paméti. Kdyz ,,vypneme*
lidskou mysl (tfeba béhem spanku), neuro-
ny dale existuji a jsou velmi aktivni (i kdyz
si to neuvédomujeme). Pokud ale vypneme
pocitac, zlstane neuronova sit zachova-
na jen v podobé fyzicky zapsanych dat
(jako to plati pro vSechna data v paméti),
kterd se nelisi od jinych typU dat (obrazka,
textd, muziky) a nijak aktivni neni.
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Je umeéla inteligence
existencnim rizikem?

Dalo by se fict, ze reflexi spolecen-
skych a etickych implikaci Al do jisté miry
rozdéluje Casové hledisko. Na jedné strané
jsou autofi, ktefi se zabyvaji soucasnym
vyuzitim Al nebo blizkou budoucnosti,

a spolu s tim i aktualnimi problémy,

které v jednotlivych oblastech potfebujeme
vyresit. DalSi skupinu pak tvofi lidé, ktefi
se zaméruji na vyhledy do vzdalenéjsi bu-
doucnosti, at uZ spojené s nerealnymi oce-
kavanimi technooptimismu nebo katastro-
fickymi hrozbami technopesimismu.

ramecek C. 3

coJsou _
TO EXISTENCN/ RIZIKA?

Rizika mUzeme chapat
jako realné moznosti, ze nasta-
ne néjaka Spatna uddlost. MlzZe-
me je blize vymezit prostrednic-
tvim tfi proménnych: rozsahu,

intenzity a pravdépodobnosti.
Rozsah vyjadruje, jak velkou cast
lidské populace by pripadna
udalost zasahla, intenzita urcu-
je, jak Spatna by udalost byla,
pravdépodobnost je vyjadrenim
sance, ze udalost nastane. Prvni
dvé proménné umoznuji kla-
sifikovat rizika podle rozsahu

na osobni (tykaji se jen jedno-
ho clovéka), lokalni, globalni

a dokonce transgeneracni, podle
intenzity na mirna, snesitel-

nd a terminalni (plsobici smrt
Ci velmi drastické snizeni kvality
zivota). Za globalni katastroficka
rizika oznaCujeme rizika, ktera
jsou globalni ¢i transgeneracni
a soucasné snesitelna ci ter-
minalni. Zvlastnim pripadem
téchto rizik, o némz se v soucas-




1

nosti hovori v souvislosti s umeé-
lou inteligenci, jsou existencni
rizika. Kdyby nastala néjaka
udalost chapana jako tento druh
rizika, doslo by k vyhubeni lid-
ského Zivota nebo takovému

Upadku lidstva, Ze by se kva-
lita Zivota dramaticky snizi-

la a zplisob nasi existence by
byl velmi vzdaleny od toho,

Co si predstavujeme jako lidskou
kulturu a civilizaci.

Vnimani umélé inteligence jako exi-
stencniho rizika (viz Ramecek 3) spada
pravé do této druhé kategorie. Tyto pred-
stavy a pochmurné predikce jsou spojeny
s moznosti vzniku obecné umélé inteligen-
ce a superinteligence (viz Rdmecek 4).
Zatim se vsak jedna o pouhé spekulace.
Zakladni argumentacni linie technoskepti-
k& ma zhruba nasledujici podobu:

1. Jednoho dne vytvorime
obecnou umélou inteligenci.

2. Jakmile ji vytvorime, poverime

3. Zrejmeé kratce na to vznikne
superinteligence.

4. Superinteligence se bude dale
vylepSovat.

5. Nastane exploze
superinteligence a vznik stale
inteligentnéjsich strojd, jejichz
inteligence bude radikalné
prevysSovat inteligenci lidskou
a zcela se vzdali moznostech

lidského pochopeni a kontroly.

ji ukolem vlastniho vylepSovani.

Zrejmé nejproslulejSim zastancem tvr-
zeni o Al jako existencnim riziku je filosof
Nick Bostrom pUsobici na Oxfordské uni-
verzité, ktery se proslavil publikaci Supe-
rintelligence (v Cestiné Superinteligence.
AZ budou stroje chytrejsi nez lidé. Praha:
Prostor, 2017). K nému se pridavaji néktefi
dalSi znami odbornici jako Stuart Russell,
Oren Etzioni, Max Tegmark, autori popula-
rizacnich knih o existencnich rizicich Toby
Ord, Juval Noach Harari, nebo znamé osob-
nosti jako Stephen Hawking, Elon Musk,

Ci Bill Gates.

ramecek C. 4

TYPY UMELE
INTELIGENCE

Umeéla inteligence se podle
Site svych schopnosti rozdéluje
na Uzkou, obecnou a superinte-
ligence. Uzka uméla inteligence
dokaze resit pouze lzce vyme-
zenou skupinu problému a cas-
to zde dosahuje mnohem lep-
Sich vykon( nez lidé (Sachy, go,
rozpoznavani vzor(l apod.). Obec-
nou umélou inteligenci mad-
zeme chapat jako svaty gral
soucasného vyzkumu, jedna-
lo by se o takovy systém umeélé
inteligence, ktery by dokazal
feSit stejnou Skalu kognitivnich
problém( jako ¢lovék. Konecné
superinteligenci se rozumi in-
teligence (nejen uméla), kterd
ve vSech aspektech presahuje
lidské schopnosti. Nékdy se také
setkavame s rozliSenim mezi sil-
nou a slabou umélou inteli-
genci. Silna uméla inteligence
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je inteligence s lidskymi vlast-
nostmi a schopnostmi, véetné
sebeuvédomovani a sebereflexe,
zatimco slaba uméla inteligence
tyto typicky lidské vlastnosti po-
strada. Obecna uméla inteligen-

ce ani superinteligence nemusi
nutné byt silnou umélou inte-
ligenci. VSechny soucasné sys-
témy umeélé inteligence pred-
stavuji uzkou a slabou umélou
inteligenci.

Uméla inteligence v pesimistickych
scénarich nékterych autord nemusi byt
nijak zaludna a touzit vyhubit lidstvo.
Strojové superinteligenci vSak jednodu-

Se nebudeme rozumét, jeji architektura,
fungovani a zpUsoby Feseni problém
budou zcela mimo dosah lidského cha-
pani. Povéfime-li ji sebezdokonalovanim,
budou vznikat dalsi, a jeSté inteligentnéjsi

stroje, jejichz vyvoj nebude pod lidskou
kontrolou. Tyto stroje nemusi projevovat
nepratelské umysly, jejich pokrocilé inteli-
genci vsak mohou lidé pripadat podobné,
jako nam pFipadaji mravenci: zivi, ale niko-
li tak dlleziti, aby stali v cesté naplhovani
naSich vlastnich cild. Superinteligence by
dokonce mohla plnit ulohy, které ji zadal
clovék, mohla by je vSak fesit takovym zpa-
sobem, ktery ohrozi nasi existenci. A bude-
-li napliovani svych cilll povaZovat za dile-
Zité, zfejmé si vyvine obranné mechanismy,
které nam zabrani ji jednoduse vypnout.
Opét, neni nutné si predstavovat, Ze bude
mit néco jako pud sebezdchovy; prosté jen
bude budovat mechanismy, které ji za-
jisti bezproblémové a co nejefektivngjsi
plnéni jejich cill. Vysledek je ale pokazdé
stejny: vyhubeni lidstva, nebo jeho zotro-
ceni Ci tfeba odsunuti na vedlejsi kolej,

coz bude mit za nasledek ztratu vlady nad
stroji a postupnou degradaci na uroven,

Vv niz nebude existovat nic specificky lid-
ského, jako napf. kultura, respekt k lidské
dUstojnosti, autonomii, praviim a svobodé.

Jsou tyto obavy realné?

Uméla inteligence sama o sobé neni
takovym rizikem, pfed kterym nds nékte-
i autofi varuji. Je mozné, Ze jednoho dne
vytvorime obecnou umélou inteligenci
a je také mozné, Ze se tim otevre ces-
ta k superinteligenci. Zatim se ale k obecné
umélé inteligenci ani zdaleka neblizime.

Je pravda, Ze soucasné neuronové sité do-
kazi pozoruhodné véci a manifestuji rlizné
formy inteligentniho chovani, které jiz
prekracuji lidské schopnosti v konkrétnich
oblastech. Musime si ale uvédomit, ze na-
priklad velké jazykové modely, které jsou
v poslednich mésicich stfedem pozornosti,
vykazuji inteligentni chovani, aniz by ale
mély vlastnosti, které si spojujeme s inteli-
genci lidskou. Dokazou provadét velmi so-
fistikované statistické operace na ohro-

mujicich mnoZstvich dat, nemaji ale zadné
pochopeni €i porozuméni tomu, co délaji.
Neznaji vyznamy slov a vét, doopravdy nam
nerozumi, nevédi, co nam odpovidaji (vlast-
né ani nevi, Ze odpovidaji).

Americky filosof John Searle pfriSel
s myslenkovym experimentem, ktery je
znam jako argument cinského pokoje.
Predstavme si, Ze v jedné mistnosti jsou
vsechny potfebné Cinské znaky, které lze
pouzit pro skladani vét. Nachazi se tam
také clovek, ktery ¢insky neumi. Ma ale
k dispozici velmi podrobny manudl, ktery
mu Fika, jakym sekvencim slov v cinském
jazyce (dotaz(im) pfifadit odpovidajici sady
Cinskych znak( (odpovédi). KdyZ mu jed-
nim okénkem predloZzime dotaz napsany



na papire, dokaze v manualu najit sekven-
ci Cinskych znakd, které jsou adekvatni
odpovédi. Z vnéjsiho pohledu to vypada,
jako kdyby umél cinsky, kdyz ale prohlédne-
me mechanismus vzniku odpovédi, uve-
domime si, Zze tomu tak neni. Searle chtél
timto myslenkovym experimentem proka-
zat, ze pocitacCe nikdy nebudou disponovat
silnou umélou inteligenci (viz Ramecek 4),
protoZe provadeéji pouze syntaktické ope-
race (operace se znaky) a postradaji jejich
pochopeni.

GPT-4 je vlastné takovym obrovskym
¢inskym pokojem, s jednim dlleZitym
rozdilem. Nedostal predem k dispozici ma-
nual, ale musel si ho vytvorit sdm tim,

Ze prozkoumaval a ucil se statistické vzta-
hy mezi slovy, frazemi, vétami a kontexty.
Jinak se ale od cinského pokoje nelisi: kdyz
dostane dotaz, identifikuje jeho casti

a ve shodé se svym manudlem mu priradi
odpovidajici vystup, ktery si jako odpoved
mlZeme precist. V pozadi toho vSeho jsou
obrovska data, mimoradny vypocetni vykon
modernich pocitacli, neuronové sité s de-
sitkami vrstev a biliony parametrd a jejich
nastaveni prostfednictvim uceni.

Uméla inteligence, alespon v soucasné
podobé, existencnim rizikem neni. Skutec-
na podoba obecné umélé inteligence, ktera
by mohla stat na zacatku cesty k realiza-
ci existencnich rizik, nam ve skutecnos-
ti neni prilis znama a technopesimisté se
svymi uvahami pohybuji v oblastech vel-
kych neznamych. Je docela dobre mozné,
ze namisto néjakého stroje s obecnou ume-
lou inteligenci budou vznikat systémy, kte-
ré v nékterych oblastech budou mit inteli-
genci nulovou (budou napfiklad postradat
Sirokou Skalu lidské praktické inteligence),
v jinych lidskou a v dalSich zase nadlid-
skou. Pljde ale o spojovani tzkych inteli-
genci plné limitovanych svou architekturou,
jejiz omezeni nebudou schopné prekrocit.

V kazdém pripadé si ale myslime, ze Uva-
hy o rizicich spojenych s obecnou umeé-

John Searle

lou inteligenci jsou predcasné a odvadeji
nasi pozornost od problémd, které jsou az
prilis realné. VSechny tyto problémy spojuje
uméla inteligence, nikoli vsak v roli zlo-
véstného aktéra, ale spiSe nastroje, ktery
my lidé pouzivame Spatné a pro moralné
nespravné ucely.

V nasledujici sekci predstavime néko-
lik aktudalnich problémd, které poukazuji
na to, Ze umélé systémy s inteligentnim
chovanim nevyvijime, nenavrhujeme a nevyu-
Zivame rozumné, moudre a mordlné spravné.
Zminime také nékteré vyzvy, které uméla in-
teligence vyvolava v oblasti prava. Méjme ale
na pameéti, Ze rozliSeni téchto vyzev na etické
a pravni mlZe byt v nékterych pripadech
ponékud umélé a oba normativni systémy
regulace lidského chovani by mély pfi hleda-
ni jejich feSeni postupovat ruku v ruce.



Nekteré aktualni vyzvy
HETIKA

Neuronove site, o které se vétSina sou-
Casnych systémda Al opira, predstavuji
nesmirné komplikované struktury, které
u kazdého druhu uceni vyzaduji obrov-
ské mnozZstvi opakovani zakladnich kro-
k. Siti se predloZi vstup, ta jej zpracuje,
uspésnost zpracovani se vyhodnocuje
a nasledné se formou zesilovani nebo ze-
slabovani spojeni mezi vnitfnimi prvky
sité vytvareji nova nastaveni. Tyto kroky
se mnohokrat opakuji; a protoZe se sit
s kazdym krokem mirné pozmeéni, neni
divu, ze brzy ziska konfiguraci, ktera je
i pro jejiho autora nebo lidského pozorova-
tele nepochopitelna. Tomuto jevu se fika
problém cerné skfinky (blackboxing); sité
délaji svou praci mimoradné dobre, nevime
ale dostatecné dobre jak.

Problém Cerné skfinky ma nékolik dd-
sledkd, které souvisi s tim, Ze nam rozhodo-
vaci procedury, jimiz dospivaji k vysledkim,
Castecné zUstdvaji skryté. KdyZ Al rozhoduje
0 tom, zda mame dostat hypotéku, byt po-
vySeni v zaméstnani, nebo pokarani i do-
konce propusténi, kdyz predikuje nase cho-
vani, napriklad pravdépodobnost spachani
dalsiho zloCinu apod., ztracime moznost
tato rozhodnuti pochopit, zhodnotit, podro-
bit kritice Ci se vci nim odvolat. Vynoruji
se proto snahy o vyvoj vysvétlitelné umélé
inteligence XAl (X je zkratka pro explai-
nable), ktera by odhalovala zpUsoby, jimiz
produkuje své vystupy. Z{stava ale zatim
otevfenou otazkou, zda snaha o vysvétlitel-
nost nesnizuje efektivitu Al a do jaké miry
je dostatecné vysvetleni skutecné mozné.

DalSi zavazny problém predstavuji
vnitrni rozhodovaci algoritmy neurono-
vych siti. Jedna se v podstaté o optimali-
zacni algoritmy (hledajici nejlepsi fesent,

jak spojit vstupy (napr. fotografie lidskych
oblic¢ejl) s vystupy (napt. kategorizace
krimindlnik/nevinny ¢lovék)) a je vysoce
nepravdépodobné, ze by k tomu vyuziva-

la lidsky uchopitelné kategorie. Ukazuje se,
Ze si sité ze vstupl vytvareji pro nds nepo-
chopitelné vzory, které z lidského hledis-
ka ¢asto viibec nedavaji smysl. To nemusi
byt vZdy problém: asi ndm mdzZe byt cel-
kem jedno, jakym postupem se Al dopra-
covala k tomu, Ze nam na zakladé naSich
preferenci doporucila ten nejlepsi parfém.
Kdyz ale jde o doporuceni, které jsou
citliva na lidsky uchopitelné a tfeba i hod-
notové podbarvené kategorie, dostavame
se do potencialniho konfliktu. Napriklad
doporuceni, jak se chovat k druhému cloveé-
ku, zavisi na mnoha pro nas samozrejmych
kategoriich jako je vék, pohlavi, mocenské
postaveni, zranitelnost, rasa apod. Neu-
ronoveé sité ale nechapou pro nas zrejmy
vyznam téchto kategorii a neumi je ade-
kvatné zaclenit do svych rozhodovacich
procesU. Zcela legitimni je proto otazka,
zda bychom se jejimi doporucenimi v téch-
to citlivych oblastech méli Fidit. Napri-
klad systém KOMPAS, ktery s jistou mirou
Uspésnosti predpovida recidivu, je v indivi-
dudlni roviné nespravedlivy vici Afroameri-
¢antm. Chyba ale neni na strané Al, nybrz
lidi, ktefi ho navzdory tomuto faktu i nada-
le pouzZivaji.

Moderni uméla inteligence je zavisla
na velkych datech, ktera ji umoznuji se
efektivné ucit (nastavovat vnitfni parame-
try neuronovych siti) a plnit dkoly. Kvali-
ta vystupl je ale zdsadné zavisla na kvalité
téchto dat. Jsou-li napriklad v trénovacich
sadach dat nedostatecné zastoupeny
mensiny, bude v jejich pfipadé Al poskyto-
vat méné kvalitni odpovédi. MiZe dokon-



ce diskriminovat Ci neférové distribuovat
rizika. Napriklad autonomni vozidla mohou
mit problémy dostatecné dobre rozpoznat
lidi jiné barvy pleti, nez je bila, proto jim
hrozi vetsi rizika 4jmy. Je-li sada dat zvole-
na nevhodné, mdze Al snadno prevzit ce-
lou fadu predsudkd, které jsou bohuzel ve
spolecnosti stdle pritomné. Chyba ale opét
neni na strané Al. Pokud se napriklad néjaky
chat zalozeny na strojovém uceni ,,stane“
rasistou, je to jen proto, Ze rasisty jsme my
lidé a trénovali jsme ho na realnych konver-
zacich, které jsou bohuzel rasismu, sexismu
a dalSich nemoralnich postojd plné. Mu-
sime proto prevzit zodpovédnost za vybér
dat a zajistit, aby reprezentovala vSechny
lidi rovné, aby nezahrnovala nase predsud-
ky, nemoralni postoje a kognitivni zkresleni.

Velké obavy vzbuzuje fakt, Ze mnohé
lidské aktivity jsou v mensi Ci vétsi (Ci do-
konce Uplné) mife automatizovatelné. Ten-
to trend se s pokroky na poli Al zrychluje
a mnohé pracovni pozice jsou tak v ohroze-
ni. Rada novinovych titulkd varuje, Ze nam
»stroje vezmou praci“, ale to je omyLl.

Lidi nahrazuji stroji jini lidé, uméla inte-
ligence je v tom nevinné. Neméli bychom
prenaset odpoveédnost na ni, protoze je
pouze nase. Mame k dispozici vSechny
nastroje, které mohou zajistit prerozdeé-
lovani bohatstvi generované stroji vsem
lidem, zvlasté tém potfebnym, aby chudo-
ba nenarlstala ale naopak klesala. Lidskou
praci také nelze redukovat na c¢innosti, kte-
ré vykonavame jen proto, abychom si vy-
délali na Zivobyti. ZajiStény nepodminény
prijem v odpovidajici vySi nemusi zname-
nat, Ze lidé ,,bez prace“ sloZi ruce do klina;
pravé naopak. Mohou se zacit vénovat
aktivitam, které davaji jejich Zivotim smysl
a prispivat k dobrému Zivotu celé spo-
lecnosti. Nesmime vSak byt pasivni a jen
zpétné resit nastupujici problémy. Byt
aktivni neznamena resit to, co se uz sta-
lo, ale zamérit se na budoucnost, prevzit
za ni odpovédnost a nastavovat podminky
spolecné existence ve spolecnosti takovym

mMa ed i

zpUsobem, aby umoZiovala kvalitni a dob-
ry Zivot vSem jejim clentim.

DalsSi vazny problém, ktery Al nevytvorila,
ale vyznamné posilila, se tyka naseho po-
znani. V poslednich letech se zacina hovorit
0 pandemii Spatného mysleni. Lidé vSech
vrstev nedokadzou kriticky myslet, spravné
vyhodnocovat informace a ovérovat si je-
jich zdroje. Z aktivnich uZivateld néstrojl
lidského rozumu se proménujeme na pa-
sivni recipienty vSeho mozného, co nam
média a algoritmy predkladaji, bez ohledu
na vérohodnost a pravdivost. Usnadfuje nam
to uzavirat se v kamerach ozvén a informac-
nich bublinach, kde se navzajem podporuje-
me v Casto velmi Skodlivych nazorech realité
na hony vzdalené. Ale ani za to bychom
umeélé inteligenci vinu davat neméli. Nenuti
nds myslet Spatné a podléhat dezinforma-
cim Ci propagandé. Na viné je opét nasSe pa-
sivita a neochota kultivovat nastroje kritic-
kého mysleni, které by nam umoznily dobrou
orientaci ve stale komplexnéjsim a rychle
se vyvijejicim svété.



#PRAVO

Z pravniho pohledu musime celit rizi-
kdim, které m(Ze vyvoj a pouZiti Al pfina-
Set. Témi nejvyznamnéjsimi jsou:

1. Zasahy do soukromi.

- 0

2. Zneuzivani osobnich udaju
a dat obecneé.

3. Zkresleni (bias) a predsudky
vedouci k diskriminaci.

4. Odpoveédnost za ujmu
zpUsobenou systémy Al.

Pro nékteré situace najdeme feseni jiz
v soucasném pravu, zatimco jiné vyzaduji
novou regulaci.

Kvalitni pravni Gprava by méla hle-
dat rovnovahu. Mezi individualnimi pravy
a ochranou spolecnosti pred nastinény-
mi riziky na jedné strané a snahou zasaho-
vat co nejméné s cilem nesnizovat kon-
kurenceschopnost aktér(, ktefi Al vyvijeji
i s ni jen pracuiji.

V souvislosti s rozvojem
a popularizaci predevsim vel-
kych jazykovych modell se
plany na regulatorni ramce
nyni diskutuji celosvétove.
Na evropskeé urovni se aktu-
alné schvaluje nékolik pred-
pisli v Cele s Al Nafizenim
(Al Act). NafFizeni pracuje
s rozdélenim Al systéml

do nékolika stupnl podle

miry rizikovosti. Navrh je
vSak opakované tercem kri-

tiky, a to Casto velmi oprav- 2 \\\

néne.
Hned prvnim uskalim,
na které predpisy resici
Al narazi, je samotna jeji kva-
litni pravni definice. ’
Aby stru¢né a srozumitelné

J

zahrnula vSe podstatné, nebyla ani prilis
vagni ani prilis Gzce vymezena. Na dobré
definici stoji a pada cela aplikace pravni
normy.

Celounijni regulaci prozatim predbihaji
nékteré dilci narodni Upravy Ci opatfreni
formou zdkazd. | u nich se vsak projevuje
medialni zkratkovitost, nepodlozené ex-
trémni nadSeni i naopak skepse a pudovy
strach z neznamého. VSechny tyto jevy
mohou vést k tomu, Ze se na Al nahlizi
z nevhodnych, omezenych, Cisté lidskych
uhld pohledu.

Jestlize je uméla inteligence komplexni
oborem s ambici postihnout inteligen-
ci v celé jeji Sifi, minimdlné obdobnou té
lidské, pak stejné komplexni musi byt i jeji
pravni ramec. Kromé cisté pravniho pohle-
dU musi reflektovat i etické, sociologické,
psychologické a samozrejmé technické
aspekty.
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Od pasivity k aktivite

Technologie nds stale vice ovliviuji
a pronikaji do kazdého zakouti naseho zi-
vota, Zivota jednotlivcd, skupin i celé
spolecnosti. Mnozi lidé se stavaji bezrad-
nymi v{ci jiZ existujicim technologiim
a algoritmdm, které je ovladaji. Néktefi
toto neznamé vitaji a maji od ného nere-
alna ocekavani, zatimco jini se ho obavaji
a maji k nému odpor. V obou pripadech
se jedna o postoje, které nejsou zalozZeny
na porozumeéni realité, a proto maji fadu
negativnich dlsledkd. DaleZitou soucds-
ti dobrého a kvalitniho zivota v moderni
spolecnosti je proto vhled do povahy, fun-
govani, prinost a také limit{ jednotlivych
technologii, zejména v oblasti bourlive se
rozvijejici Al. Redlné zhodnoceni je mozné
pouze v pripadé, Ze se vyhneme naivni-
mu technooptimismu, podle kterého jsou
veskeré problémy feSitelné pomoci techno-
logii, a stejné tak technopesimismu, podle
kterého jsou technologie kofenem vSech
problém, jimZ celime.

Snazili jsme se upozornit na to,
Ze hlavnim problémem neni samotna
umeéla inteligence, ale lidska pasivita a ne-
ochota pfijmout plnou odpovédnost za jeji
vyvoj a dobré vyuzivani v lidské spolec-
nosti, které bude vedeno snahou prospét
kaZzdému z nas. Uzivani ndastrojd s inteli-
gentnim chovanim by mélo byt rozumné,
moudré a moralni.

ramecek €. 5

ALGORITMICKA
GRAMOTNOST

Algoritmickou gramotnosti ro-
zumime zakladni teoretické

a praktické znalosti a dovednosti,
které nam umozni vyuzivat na-
stroje umélé inteligence rozumné
(s ohledem na jejich moznosti),
moudre (s védomim si jejich ome-
zeni a nutnosti kritického mysleni
pri jejich vyuzivani) a moralné
spravné (ve prospéch kazdé-

ho z nas a celé spolecnosti).

Mélo by byt rozumné, to znamena,
Ze se musime ucit vyuZivat nastrojli umélé
inteligence zpUsoby, které jsou v souladu
s jejim urcenim a umozni nam co nejefek-
tivnéjsi reseni celé plejady uloh. Mélo by
byt moudré, coz znamena, Ze si budeme
dobfe védomi omezeni Al. S tim je spo-
jeno, ze jeji vysledky nebudeme prijimat
pasivné, nekriticky a budeme umét rozliSo-
vat situace a aplikacni oblasti, v nichz lze
Al d(ivérovat vice od téch, kdy je moudré
dlvérovat ji méné. A konecné by mélo byt
moralni. Znamena to minimalné dveé véci.
V prvni fadé to, Ze nastroje umélé inteligen-
ce budeme vyuzivat tak, aby byl zachovan
respekt k lidské dUstojnosti, zakladnim lid-
skym hodnotdm a pravim, férovosti a spra-
vedlivé distribuci rizik a benefitd. A v druhé,
neméné dlleZité fadé potom to, Ze se navrh
a vyvoj systém( umélé inteligence bude ve
vSech fazich snazit zaclenit do rozhodova-
cich mechanism( systém( umélé inteligen-
ce respekt k lidskym praviim a hodnotam.



Umélou inteligenci nemusime vnimat ti @ moudrosti. Namisto soupefeni se snaz-

jako riziko, jako jakéhosi cizorodého akté- me o koevoluci. Lidé a stroje se mohou

ra, ktery se nutné vzepre svym stvoriteldm.  spolecné vyvijet tak, aby nase individualni
Tento dualisticky (my - stroje) antagoni- zivoty a spolecnost vzkvétaly. VSechny
smus je nespravny. Systémy umelé inte- ndstroje, které potfebujeme (vCetné etiky
ligence jsou mimoradnymi nastroji, které a prava) mame k dispozici a je jen na nas,
bychom méli vnimat jako fyzické a kogni- abychom se probrali z dogmatického span-
tivni rozsiteni nasSich specificky lidskych ku a poraZzenecké strnulosti a zacali aktiv-
vlastnosti, vcetné inteligence, rozumnos- né jednat.
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